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چکیده 


زامیفولیا با نام علمی 207000116 2۵۱۱۵0۵/۵5 متعلق به خانواده ۸۲266۵6 است. به دلیل مشکلات تکثیر سنتی گیاه زامیفولیاه کشت بافت 
آن جهت تکثیر سریع و تولید گیاهان عاری از بیماری در زمانی کوتاه‌تر پیشنهاد می‌شود. در این پژوهش اثر تنظیم کننده‌ی رشد گیاهی 2,4۲0 
غلظت‌های متفاوت نیتروژن کل و نسبت‌های نیترات به آمونیوم بر بهبود رشد گیاه زامیفولیا در آزمایش‌های جداگانه مورد بررسی قرار گرفت. در آزمایش 
اول تولید کالوس از برگ کامل زامیفولیا در محیط کشت‌های ۱/۲۷5 تغییر یافته. ۷15 تغییر يافته با دو غلظت تنظیم کننده رشد 2,4 (۹/۰۵ و 
۱ میکرو مولار) مورد بررسی قرار گرفت. در آزمایش دوم اثر دو غلظت نیتروژن کل ۴۸ و ۲۴ میکرو مولار و دو نسبت نیترات به آمونیوم ۱:۳ و ۱:۱ 
در حضور تنظیم کننده‌های رشد گیاهی نفتالن استیک اسید (۸۵) با غلظت ۲/۶۹ میکرومولار و بنزیل آمینو پورین (۸۳) با غلظت ۲/۲۲ 
میکرومولار بر تولید گیاهچه کامل در کوتاه‌ترین دوره رشدی» مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت تاثیر بسترهای کاشت مختلف بر سازگاری گیاهچه‌های 
تولید شده کشت بافتی در محیط برون شیشه‌ای ارزیابی شد. نتایج حاصل از آزمایش اول نشان داد که حجیم‌ترین کالوس‌ها در محیط کشت 365 ۱/۲ 
تیمار نیتروژن کل ۲۴ میکرومولار و نسبت نیترات به آمونیوم ۱:۳ بیشترین اندازه کالوس و تعداد برگ مشاهده شد. اما در هفته‌های بعدی تحت غلظت 
نیتروژن کل ۴۸ میکرومولار و نسبت نیترات به آمونیوم ۱:۱ افزایش رشد رویشی در گیاهچه‌های تولید شده مشاهده شد. گیاهچه‌های کشت شده در 


واژه‌های کلیدی: زامیفولیا؛ کالوس نسبت نیترات به آمونیوم 
مقدمه 
زامیفولیا با نام علمی »2003011 2۵066۵5 متعلق به 
خانواده ۸26626 و یک گیاه چند ساله است. اين گیاه بومی شسرق 
آفریقاء در جنگل‌های مرطوب گرمسیری و یا زمین‌های سنگی رشد 
می‌کند (۸). گیاهی زیبا با برگ‌های چرمی و براق که بسیار مناسب 


تماق است جراکد کیاهی ماوخ بوخ و بای از که جنشوید رو 
کافی به نور ندارند ایده آل می‌باشد (۸). زامیفولیا یکی از گیاهان 


۱و ۲- به‌ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم باغبانی» 
دانشگاه شاهد 
(*- نویسنده مسئول: .2060و ۵) نطم][0ظ1.10 :اتفصط) 
۳- استادیار گروه مرتع و آبخیزداری» دانشکده منابع طبیعیء دانشگاه صنعتی 
اصفهان 

101: 10.22067/100۳14- 1 


زینتی است که در شرایط درون‌شیشه‌ای با موفقیت تکثیر پیدا کرده 
است (۱۱). ریزازدیادی زامیفولیا به صورت درون‌شیشه‌ای مشکلات 
تکثیر سنتی این گیاه را برطرف کرده و امکان تولید این گیاه درمدت 
زمان کوتاهتر را فراهم آورده است در پژوهش‌های مشابه در بازه 
زمانی میانگین ۲۴ هفته به گیاهچه کشت بافتی دست یافتند (۱۱). 
اجزا تشکیل دهنده محیط کشت را می‌توان به صورت عناصر 
پرمصرف ویتامین‌هاء اسید آمینه و دیگر مواد نیتروژن‌دار قندهاء مواد 
آلی. مواد جامد و مواد تنظیم کننده رشد گروه‌بندی کرد. یکی از 
اجزای مهم محیط کشت نیتروژن می‌باشد. نیتروژن» از اجزای مهم در 
ساختار مولکول‌ها و ترکیبات متابولیک در سلول‌های گیاهی است. 
همچنین جزء اصلی تشکیل دهنده اسیدآمینه» در ساختمان پروتین‌ها 
است. نیتروژن در ساختار آدنوزین تری فسفات" وجود دارد پس در 
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۶ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۴۰۰ 


انتقال انرژی و متابولیسم سلولی نقش مهمی دارد .)٩(‏ بنابراین» یکی 
از عوامل مهم در کاربرد محلول‌های غذایی» کنترل میزان نینروژن 
است که به دو عامل غلظت و نوع منبع نیتروژن بستگی دارد و می 
تواند عملکرد و کیفیت تولید را تحت تأثیر قرار دهد (۲) 

نیتروژن به عنوان ماده غذایی معدنی در حجم وسیعی مورد نیاز 
گیاهان می‌باشد. یون‌های نیترات و آمونیوم دو فرم اساسی نیتروژن 
هستند که توسط گیاهان جذب می‌شوند. اگرچه نیترات جذب شده از 
محیط قبل از جذب شدن به عنوان نیتروژن آلی به آمونیوم احیا می 
شود ولی آمونیوم و نیترات به عنوان منابع نیتروژن اثرات متفاوتی در 
رشد و ترکیب شیمیایی گیاهان خواهند داشت (۷). 

در نسبت آمونیوم به نیترات ۶:۱ محیط کشت بافت با استفاده از 
غلظت آگار ۱۰ گرم در لیتر بهترین میزان شاخه‌زایی و کمترین میزان 
شیشه‌ای شدن ریزنمونه‌های گل میخک" گزارش شده است (۷). در 
مطالعه تاثیر محتوای نیتروژن کل و نسبت آمونیوم به نیترات بر 
بیوماس و متابولیت‌های ثانویه در کشت سلول مریم گلی" مشخص 
شد که نیتروژن کل ٩۰‏ میلی‌مولار باعث بیشترین وزن تر و نیتروژن 
۰ و ۶۰ میلی‌مولار باعث بالاترین میزان متابولیت ثانویه رزمارینییک 
اسید" می‌گردد» علاوه بر این بیشترین میزان محتوای کل فنول و 
بایومس وزن تر و محتوای رزمارینیک اسید در نسبت ۱۰:۵۰ آمونیوم 
به نیترات مشاهده شد (ع) 

بسیاری از گونه‌های خانواده آراسه" با استفاده از نمونه‌های برگی 
طی فرایند القا کالوس و باززایی بعدی گیاهچه از آن ریز ازدیادی می 
شوند (۱۳). از طرفی کاربرد تنظیم کننده رشد اکسین به عنوان یکی 
از عوامل موثر در تشکیل کالوس مطرح می‌باشد )٩(‏ تنظیم کننده 
رشد گیاهی 2,41 به تنهایی در گیاه ۲۵۵۲6۵۲۸ ۳۵۵۵۷۲۳ باعث 
تولید حداکثر میزان وزن کالوس می‌شود (۱۶). غلظت مصرف در طی 
تیمار تنظیم کننده رشد اکسین از اهمیت بالایی برخوردار است. 
عوامل مختلفی مانند مواد غدایی و میزان هورمون‌های افزوده شده به 
محیط کشت بر سرعت رشد زامیفولیا در محیط درون‌شیشه‌ای موثر 
می‌باشند. در پژوهشی که برروی گیاه زامیفولیا انجام شده بهترین 
مظیط کقتت برای القای کالز سره مخیط کشت :14.5 صراه با خیم 
کیدنه وشند گیاهی 24 با عاظت: ۹/۰۵ میگروسولار اعلامشنده 
است (۱۲). طی مطالعه سازگاری گیاهچه‌های کشت بافتی زامیفولیا 
در مخیط کشت‌های متطلف شامل ۱ پیت مان پرلتت:( ۱۰۱ ۱۴ 
پیت‌ماس:پرلیت (۲:۱) ۳- پیت‌ماس:پرلیت (۱:۰) نان داده شد که 
پیت ماس:پرلیت (۱:۱) بهترین محیط کشت جهت سازگاری گیاهچه 


کیک ۱۷۱۵۵060 0۷۰ ما رامع مزر -1 
00 50۷0 -2 

3- ۲05۳0۵11۳۴106 0 

4 6 


ها زامیقولیا می پاش (۱۱) 

با توجه به اهمیت منایع نیتروژن» کیفیت محیط کشت بافت و 
تاثیر (2,4-1 بر سرعت و کیفیت رشد نمونه های گیاهی با هدف 
ارزیابی تاثیر غلطت محیط کشت ۷43 تغییر یافته. غلظت‌های مختلف 
نیتروژن کل نسبت متفاوت نیترات به آمونیوم و تنظیم کننده‌های 
رشد بر کیفیت و سرعت تولید گیاهچه‌های کشت بافتی زامیفولیا این 
پژوهش انجام شد. با توجه به اسقبال عمومی بسیار بالا از این گیاه و 
با توجه به رشد بسیار کند گیاه زامیفولی؛ با تیمارهای اعمال شده در 
این تحقیق زمان لازم برای تولید گیاهچه‌های کشت بافتی به مقدار 
قابل توجهی کاهش خواهد یافت. 


مواد و روش‌ها 

باتوجه به نتایج تحقیقات گذشته توسط پایافوتیو و مارتینی (۱۱) 
بهترین ریزنمونه جهت دست‌یابی به کالوس و گیاهچه کامل» برگ 
کارا هو گیرک تیم مر راشته اد دای از کبام انوا 
هش دهاش مایت سا هی وه محیط ام ان رید 
شدند. ابتدا برگ‌ها به مدت ۲۰ دقیقه با آب جاری شستشو شدند. 
سپس برگ‌ها در زیر هود لامینار به مدت ۲۰ دقیقه درون هیپو کلرید 
سدیم ۳/۵ درصد قرارداده شدند. در مرحله بعدی» با آب مقطر استریل 
سه بار آبکشی شده و بعد به مدت ۶۰ ثانیه در الکل ۷۰ درصد قرار 
گرفتند. در نهایت نمونه‌ها از الکل خارج و بعد از آب‌شویی مجدد در 
محیط کشت مناسب بصورت عمودی کشت شدند (۱۱). 

به منظور تولید کالوس از محیط کشت پایه ۷15 تغییر یافته و 
5 ۱۲ تغییر يافته به عنوان دو تیمار استفاده شد. محیط کشت‌های 
موردنظر با تنظیم کننده رشد «4-1 ,2 در دو غلظت ۹۰۵ و ۱۸/۱ 
میلی‌مولار که در تحقیق‌های گذشته به عنوان بهترین تنظیم کننده 
رشد معرفی شده بودند استفاده شد پس از گذشت ۶ هفته اندازه 
کالوس (سانتی‌متر مربع) توسط کاذ شطرنجی مورد بررسی قرار 
گرفت. 

در ادامه برای تولید گیاهچه‌های کشت بافتی گیاه زامیفولیا با 
توجه به نتایج مثبت تحقیقات انجام شده توسط پاپافوتیو و مارتینی 
(۱۱) هورمون‌های 3۸ (۲/۲۲ میکرو مولار) و 3۲۸۸۵ (۲/۶۹ میکرو 
مولار) به صورت ابت به همه تیمارها اضافه شد. در این تحقیق تاثیر 
نسبت‌های مختلف نیترات به آمونیوم ۱:۱و ۱:۳ و غلظت نیتروژن کل 
محیط کشت ۲۴ و ۴۸ میکروم ولار (جدول ۱) مورد ارزیابی قرار 
گرفت. برای این منظور محیط کشت‌های مختلف با غلظت تنظیم 
کننده‌ی رشد ثابت و نسبت‌های مختلف نیترات به آمونیوم و غلظت 
نیتروژن کل مطابق (جدول ۱) ساخته شد. پس از گذشت 4 ۸۱۳ ۱۶ 
۰ و ۲۳ هفته اندازه کالوس, اندازه اندام چنین مانند (سانتی‌متر مربع) 
و تعداد برگ مورد بررسی قرار گرفت. 


در مرحله پایانی گیاهچه‌های تولید شده در شرایط درون‌شیشه‌ای 
برای سازگاری به گلخانه منتقل شدند. گیاهچه‌های دو برگی از محیط 
کشت درون‌شیشه‌ای خارج باقی مانده‌های آگار روی ریز نمونه‌ها به 
دقت توسط آب مقطر پاک‌سازی و به بسترهای مناسب منتقل شدند 
(شکل ۷). بعد از یک هفته سازگاری در اتاقک رشد انتقال گلدان‌ها به 
گلخانه انجام شد. بسترهای مورد بررسی در این مرحله شامل: ۱- 


تأثیر غلظت‌های مختلف نیتروژن و (2,4-1 بر تولید کالوس و گیاهچه... ۵۷ 


بستر پیت ماس ۱۰۰ درصدء ۲- بستر پیت ماس + پرلیت بانسبت 
۱ ۳- بسترماسه رودخانه‌ای ۱۰۰درصد بود. بسترهای آماده شده در 
اتوکلاو با دمای ۱۲۱ درجه سانتی‌گراد و فشار ۱/۵ اتمسفر به مدت۲۰ 
دقیقه استریل شدند. بعد از گذشت ۴۰ روز تعداد جوانه‌های برگی و 
وضعیت سازگاری گیاهان مورد ارزیابی قرار گرفت. 


جدول ۱- مقادیر عناصر پرمصرف. با نسبت‌های مختلف 05 :۱۳4 در غلطت نیتروزن کل ۲ و 2۸ میکرومولار 
۲ 48 20 24 ممناحصموصیم عم آهام) صا ماود دا بل )صعمععنل صز ممتاهماصصجم اصعمتتاه- ۷۲200 -1 0[6] 


مقدار نیتروژن کل ۱۷۲۲2 - (۲۷۲)مقادیر عناصر پرمصرف 
۲ 24 «10)هاصهعصم م03۳0 10121 - () )با ۱۷۲20 


4ع۷( ۱۹:۳۵ 04ویکز 2902 02)0705(2 ۱۳۱۵ ۱:۱۵ 
2 10 5 0 6 6 2:75 
2 10 3 6 0 12 50:50 

مقدار نیتروژن کل ۴۸ ]۸۱۷ - (11۷1)مقادیر عناصر پرمصرف 
۲ 48 طمناحاجمعصمم همع مان )10 - ریر) )صمتاناه وتمع]۱۷ 
4 20 10 0 12 12 255 
4 20 10 12 0 24 50:50 


طرح‌های آماری و تجزیه و تحلیل داده‌ها 

آنالیز آماری نتایج حاصل از بهینه‌سازی کشت کالوس به صورت 
فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو فاکتور محیط کشت ۸15 
تغییر یافته (در دو سطح) و تنظیم کننده رشد 4-1 ,2 (در دو سطح) 
در ۲۰ تکررهآزمایش بهینه‌سازی تولی د گياهچه. در فترایط درون 
شيشه به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًتصادفی با دو فاکتور 
نیتروژن کل (در دو سطح) و نسبت نیترات به آمونیوم (در دو سطح) 
در ۴ تکرار و آزمون سازگاری گیاهچه‌ها در محیط برون شیشه‌ای در 
قالب طرح کاملا تصادفی با ۸ تکرار اجرا و با نرم‌افزار آماری 5۸5 
نسخه ۹/۲ تجزیه آماری شدند. جهت بررسی معنی‌دار بودن میانگین‌ها 
از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ درصد استفاده شد. 


تولید کالوس 

نتایج آزمایش نشان داد که کاهش غلظت محیط کشت به 
۰ تغییر یافته باعث افزايش معنی‌دار اندازه کالوس‌های تولید 
شده در سطح احتمال ۱ درصد می‌شود (شکل ۱). اثر متقابل تنظیم 
کننده رشد ([-2,4 و محیط کشت ۷۲.۹ تغییر یافنه نشان داد که 
محیط کشت .۱/۲[۷۲.۹ تغییر یافته در غلظت ۹/۰۵ میکرو مولار -2,4 
به نحو معنی‌داری اندازه کالوس را تا ۵ برابر نسبت به تیمار .1۷۲.6 
تغییر یافته افزايش داده است (شکل ۱). بر اساس مطالعه‌های انجام 
شده تشکیل کالوس به نوع گونه گیاهی» مرحله نموه سن گیاه مادری 
و نوع ریزنمونه بستگی دارد (۱). علاوه براین» تاثیر مقدار و نوع تنظیم 


| 
بستگی به وجود هورمون‌های درون‌زای گیاهی خواهد داشت (۱۳). 

نتایج حاصل از تحقیقات پیشین نشان داده است که کالوس‌زایبی 
نیازمند ترکیب اکسین و سیتوکینین با غلظت‌های مناسب می‌باشد (۱۳ 
و ۱۵). در این پژوهش غلظت مناسب تنظیم کننده رشد «2,4-1 سبب 
القا و ایجاد کالوس در مقایسه با تیمار دیگر شد. به نظر می‌رسد این 
تنظیم کننده رشد با اثر گذاری و راه‌اندازی فرایندهای مختلف سلولی 
از قبیل تقسیم سلولی در القا کالوس‌زایی نقش موثری داشته است. 
این سفیت طیي کته برش کباهی ۰ 24-1 برای اناد کالونن در 
گیاه زاسقولبا در ضایر قطالته‌های اتجام شته تب ایند فده انسیخ 
(۱۱). 
تولید اندام‌های جنین مانند و تولید گیاهچه کامل از کالوس 

۶ هفته بعد از واکشت بیشترین اندازه اندام‌های جنین مانند 
(۴/۵ سانتی‌متر مربع) مربوط به برهم‌کنش نیتروژن کل ۲۴ 
میکرومولار و نسبت نیترات به آمونیوم ۱:۳ و کمترین اندازه اندام‌های 
جنین مانند (۳/۵ سانتی‌متر مربع) مربوط به برهم‌کنش نیتروژن کل 
۴ میکرومولار و نسبت نیترات به آمونیوم ۱:۱ می‌باشد (جدول ۲). 
۳ هفته پس از واکشت. بیشترین مقدار اندازه اندام‌های جنین مانند 
٩(‏ سانتی‌متر مربع) مربوط به برهم‌کنش نسبت نیترات به آمونیوم ۱:۱ 
و غلظت نیتروژن کل ۴۸ میکرو مولار و کمترین اندازه اندام‌های 
جنین مانند (۴/۵ سانتی‌متر مربع) متعلق به نسبت نیترات به آمونیوم 
۱ و غلظت نیتروژن کل ۲۴ میکرو مولار می‌باشد (جدول ۲). 

در تیمار ۲۴ میکرومولار نیتروژن و نسبت ۱:۳ نیترات به آمونیوم. 
افزایش بیشتری در اندازه اندام‌های جنین مانند نسبت سایر تیمارها 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۰ 


مشاهده می‌شود (جدول ۲). در تیمار ۴۸ میکرومولار نیتروژن و نسبت 
۱ نیترات به آمونیوم افزايش بیشتری در اندازه اندام‌های جنیز 
مانند نسبت سایر تیمارها مشاهده می‌شود (جدول ۲). 


اثر غلظت‌های مختلف نیتروژن کل نسبت‌های متفاوت 
نیترات به آمونیوم و اثر برهم‌کنش آن‌ها بر تعداد برگ 
نتایج نشان داد که اثر تیمار غلظت نیتروژن کل و نسبت غلظت 
نیترات به آمونیوم بر تعداد برگ تشکیل شده در هفته ۲۳ بعد واکشت 
به ترتیب در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد معنی‌دار می‌باشد 
(جدول 4۲ سایر تیمارها اثر معنی‌داری بر تعداد برگ نداشتند. نتایج 


1.18 ۱۸۲ 2.41 


8 


1.20۷19 ۷۲ 


مربوط به باززایی گیاهجه و تعداد برگ نشان داد که در ۲۳ هفته بعد 
از واکشت اندام‌های جنین مانند تحت تیمار ۲۴ میکرومولار نیتروژن 
(جدول ۲) و نسبت ۱:۳ نیترات به آمونیوم (جدول ۲) سریع‌تر به 
سمت تولید گیاهچه و افزايش تعداد برگ رفتند. تغییر فرایند رشد به 
موازات تغییر فرم‌های مختلف نیتروژن و تغییر نسبی نیترات به 
آمونیوم مربوط به توانایی گونه‌های گیاهی در جذب نیتروژن یا 
آمونیوم می‌باشد. سطح اولیه اسیدیته محیط کشت در ابنتدای دوره 
موجب جذب آمونیوم می‌شود ولی اسیدیته محیط کشت در بلند مدت 
افزایش يافته و شرایط برای جذب نیترات فراهم شده و جذب این فرم 
نیتروژن افزایش می‌یابد (۴). 


8۱ 9.05 ۱۲ 2.4-( 


(نجصه) 12و ولج 
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۱۷۶ ۰۲ 


محیط کاشت ۷۲.8[ 


12 .]۷[ 
شکل ۱- تأثیر بر هم کنش غلظت (2,4-1 «غلظت نمک‌های محبط کشت ۷۲5 تغییر بافته بر اندازه کالوس گیاه زامیفولیا 
(0.07> و ۲۱۱۱۷۲]۵) 22۳01]0112 ۵۲ ۶176 عسالی وه مرمتاهصهصی )هو ۵ 60زن0مصص< ۵2۰4-1۲ ۱۳00۵۵00 1۳6 -1 عباع۲1 


جدول ۲- اثر برهم کنش غلظت نیتروژن کل«نسبت نیترات به آمونیوم بر اندازه اندام‌های جنین مانند گیاه زامیفولیا در هفته‌های ۱۲ و ۲۳ و تعداد 
برگ در هفته ۲۳ 


6 ۵0 96و08 ۲۵-1166 0۲ 26و عمط دی وتو حصتصرمصصصصه/ه)ه اه حصمتاح صاصصه دی صمعمانه آهام) ۵ )060 ۳۸]۵/210] -2 م1201 
0 ۱۷6۵66 23 26 ایح هع۱ 20 ععام۱۲6 23 2۳00 


تعداد برگ اندازه اندام جنین مانند 


۱۱۱۱ ۱۱۱ 


س) 

16 23 23 
350 4.5 ۵ 
4.5 2 8.25 2 
4 0 92 
3.75 0 6.25 0 ۰ 

۳ 221 
0.75 0 
037 0 
۳ ۳ 32 


اندازه اندام جنین مانند 
6 ۲۳۵۵۲۲0-1۱۱6 


نسبت آمونیوم به نیترات غلظت نیتروژن کل 
0۱0۵0 صتصمصصد... ممتاحصصهعصی حعمعم۲انه (ها0] 


یداه ماه ملمع۱۲۷۷۲ 


24 1:1 
24 3:1 
48 1:1 
48 3:1 
24 
48 
۳ 1:1 
۳ 3:1 


**عددهای دارای حرف‌های مشترک در هر ستون براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن» در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
امط متح وتعتاع1 عقاتصنی طاذه عصوعصط رصحصتتامی طععع هر 3۸۵۳۰۴۶۴۶ و ۲/۲۲ میکرومولار ۸۸۵" حاوی ۲/۶۹ میکرومولار ۷15[#هفته بعد از کشت در محیط کشت 


۱ ونازطاهطا0۲0 0۶ 590 24 )وم معصج۲ مامرتاانامه 5 همین وم 0عقوها )صمعن رلاصهم1/نصعزه 
۷ 2.22 21 ۱۸۳ +۲۸۲ 2.69 21 ۱۸۸ + متتلعصه ۸۲6 صا همتسالنت ماه م۰۱۷۵ 


تأثبر غلظت‌های مختلف نیتروژن و (2,4-1 بر تولید کالوس و گیاهچه... ۵٩‏ 


۱۹ 920 


ماسه رودخانه ایی پیت ماس-پرلیت 


جمنامتتالیت عم عودل 40 بط ناه م6[ 


مع صمتاه 00۲ 


بستر های کشت 


شکل ۲-اثر بسترهای مختلف کشت بر تعداد جوانه برگ گیاه زامیفولیا 
(2>0.01و۱(۷۲۴1) دناماتصح2 ۵۲ واه 0عها کقعا جرن ملع ممتادتتالت ]۵ ا0ع]ه 1۵ -2 ع۲ع۲۱ 


شکل ۷- نمونه گیاهچه‌های زامیفولیا آماده برای انتقال به مرحله سازگاری 
۱0۴ 6۲۲۵0 عط0۳2 0۵ ما و۲6۵ ععصنا0ععز 210112 ۵۶ دعامرصوو -7 ۲12۱۲۵ 


همانطور که نتایج نشان داد تولید گیاهجه. برگ در تیمار ۲۴ 
میکرومولار نیتروژن کل بیشتر و در تیمار غلظت نیتروژن کل ۴۸ 
میکرومولار کمتر بوده است (جدول ۲). بر اساس نتایج به دست آمده 
در بخش پیشین, در هفته‌های انتهایی تحت تیمار ۲۴ میکرومولار 
اندازه و رشد اندام‌های جنین مانند افزايش کمتری را نسبت به تیمار 
۸ میکرومولار نیتروژن کل نشان داد (جدول ۲). بنابراین می‌توان 
ین‌طور نتیجه‌گیری کرد که احتمالا افزایش غلظت تیتروژن کل سیب 
ادامه افزايش رشد و اندازه اندام‌های چنین مانند و کاهش باززایی و 
تقنکیل گياهچه شسده اسه فرحالی کنه غلقات ۲۴ میکزوم ولاز 
نیتروژن کل در ابتدا سبب افزایش رشد و اندازه اندام‌های جنین مانند 


و در مراحل بعدی سبب باززایی بیشتر و رشد سریع‌تر گیاهچه شده 
است. همچنین نسبت ۱:۳ نیترات به آمونیوم سبب باززایی بیشتر و 
رفک سیر گیاهچه در قانسه با سایر کیمارها شند. اخمالا انتام‌های 
جنین مانند زامیفولیا تمایل و توانایی بیشتری به جذب فرم نیتراته» 
برای باززایی سریعتر و رشد بیشتر گیاهچه دارد. به‌طور کلی مقدار و 
نوع نیتروژن جذبی به نوع» مرحله رشدی و سن گیاه بستگی دارد. 
مطالعات پیشین نشان داده است در غلظت‌های زیاد نینروژن گیاه 
بیش از حد رشد می‌کند. ولی به تدریج از رشد بازمان‌ده و ساقه‌های 
قوی ضخیم به همراه میانگره‌ه ای کوتاه به‌وجود می‌آورد و در 
نتیجه باعث کاهش گل‌دهی و ریشه‌زایی» تآخیر در رشد جوانه‌های 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


جانبی و تشکیل میوه می‌شود. مصرف بیش از حد نیتروژن باعث نتیجه گیری 
افزايش غلظت نمک‌های محلول در بستر می‌شود و در نهایت به 
نوک ریشه‌ها آنشنخ وارد می کند (۲). همجنین محققین ذدکر کرده‌اند 


تحت تثیر تغذية گیاه قرار می‌گیرده استفاده زیاد از نیتروژن آمونیومی 
به دلیل کاهش سطح برگ و تبادلات گازی به کاهش فتوسنتز خالص 
منجر می‌شود (۱۲). افزایش غلظت نیتروژن آمونیومی سب اختلال در 
شاخص‌های کیفی می‌شود (۷ و ۵). کاربرد نیتروژن آمونیومی؛ اسیدی 
شدن محیط ریشه» جذب بیش از حد عناصر کاتیونی نسبت به عناصر 


آنیونی یا سمیت ناشی از "۲114 متابولیزه نشده, در خصوصیات کیفی 


۱ ۲ / ارت با ز ت نت ات ً ۰ ۱ ۳ ۲ 
اختلال ایجاد می‌کند .)٩(‏ بعد از انتقال گیاهچه‌ها از شرایط درون رو ِ میکرومو ر از ِ ی نخ مونیوم 7 ات 
محیط کشت در هفته‌های ایتدایی تولید گیاهچه جهت افزایش رشد 


اندام‌های چنین مانند » افزايش تعداد برگ در هفته‌های انتهایی نسبت 
به سایر تیمارهای تحت مطالعه بود. بر اساس این پروتکل می‌توان از 
تعداد بسیار کم برگ در بازه‌ی زمانی حدود ۱۶ هفته به تعداد بسیار 


شیشه‌ای به شرایط سازگاری و بسترهای پیت ماس ۱۰و پیت ماس + 
پرلیت با نسبت ۱:۱و ماسه رودخانه‌ای مشخص شد که بیشترین تعداد 
جوانه برگی (شکل ۲) و به دنبال آن تعداد و طول برگ در بستتر 
کافت پیت ماس مفاهده‌شد این در خالی اشست که بای افو نیو و 
مارتینی (۱۱) بستر کاشت پرلیت: پیت ماس (۱:۱) را به عنوان محیط 
کاشت مناسب معرفی کرده بودند. البته در تحقیق مذکور محیط 


کاشت پیت ما د ارزیای قرار داده نشده بود. 
یقت و 5 شتود ۲ هه تسام شاه ار نطو آقتادین تسار ردیر ابیت 
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طبق نتایج حاصل از این پژوهش و در تایید پژوهش پاپافوتیو و 
مط برگ هم یکی از تهومیات از مهم خر رش کیاه یت .۰ < "هی ((0 کببت باا مدا می و روت کرام موه 
شرایط رشد زامیفولیا باشد. به‌طور کلی نتایج به‌دست آمده از بخش 
اول این پژوهش نشان داد که محیط کشت حاوی -2,4 با غلظت 
۵ میکرومولار و محیط کشت ۷15 ۱/۲ تغییر یافته بهترین محیط 
کشت جهت القای کالوس و رشد کالوس زامیفولیا در شرایط کشت 
درون شیشه‌ای می‌باشد. در مرحله دوم محیط کشت حاوی ۲/۶۹ 
میکرومولار ۸۵ و ۲/۲۲ میکرومولار 8۸ +.11.۹ تفییر یافته 


زیادی گیاه کامل زامیفولیا دست یافت و آنها را در محیط برون شيشه 
ای در بسترهای کاشت پیت ماس سازگار نمود» که در مقایسه با سایر 


روش‌های تکثیر این گیاه» و پژوهش‌های مشابه که در بازه‌ی زمانی 


تأثیر غلظت‌های مختلف نیتروژن و (2,4-1 بر تولید کالوس و گیاهچه... 


406-1۰ :(109)03 ععم906 هتتنام0 ۳۱۵۲ 

177-4 :(58)1-3 501۱ 204 )صقاظ .ممتامن0ميم )صقان لهج صمعم۱10 1981۰ .۴ فتصرممن 20 ریک ۱0۷۵۵ 

غصقام ما ۲۵۹۵6۵۲ )۳1 عاصهامن ]۱62516 ۵۶ ممتامامعتیه 0صه صمتاتدمم 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .2009 ۸۵۸٩۲.‏ تصتانه] مه .۷۲ بامتام۸۵2۴ظ 
-115 :(120)1 م۲۱۵۲ )م01 22۸۰(۰) .فص م20 کمع2۵۳۸۱۵۵۵ ۵۶ هماه0۲0۵۳0۵۵۵ هه ۲۵۵10۲5 ۳0و 
.120 

0302۵ 20 طمتاهع1۳01 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2007 ,۷۲,1 واه 200 وهی صتعهظ .۷۲۲ صحصصطف ره امصما۷ .ل.۷۲ صقحصطف۴ 
:01-4 :(1)3 نها 5011 ۵۶ لمصتتا0[ .طاوع120معصوظ گه [01و م۱۵ هتم معط مد ۷۱۵10 ماقصدها 

۵ ۲۷۱۵/۱۶ طا فاصهامه دیامتنه۷ مگ فلدمممعمصهعه لصه ممتاعنا لصا دلوت .2005 ۰ زه1۲ هک 8ص ر.ظ ۲2 یو م۴ 
197-۰ 4)4(.۰ 10)600001027ظ ۵۶ لفصتتا0ز ت۲۵ ۷۷۱۱۵2۵1 (نا) 

آمصدامل صهتلص مصصن هماممرباه مومتعمان ۵۶ فاصقهام رطتجعط ۵۶ ممتاهعصعوه: مه ممتاعن 0ص مبلق م۷ ۳۶۰ :2011 ۸۵۰ تون 
64-۰ :(1)01 61۵8665 118 ۸۵۵۱160 4صه لم)صمصصد)‌صن۲ ۵0۶ 

۳۵۵۵۵۰ ۵۳۵۵۷۵) 00۵۵ صه۲۹1عظ ۵۶ طمتات۲۵۵6۵6 م۷1 م1 ,2010 بخ تصه)وعداه(۱ فصه ربط تط۵و ریک عاممصهاوم۴ 
(امعحتدطاه طعتاعوص ط صعتونظ 18) :647-652 :(6504 ۳1010212 

صجام مج مامتها ملق .2010 .و طم۵2۵2۵0 هه ,۲.۷۲ ۱62۵0 ,لا تصه۱۳۲ رک نی ری تلتاملمو مییظ 27616 
:(1) 8 901۵86۵5 0۶ لقصتا0ل ۱۳۵102 اصهاج اممت‌ت0مه 0عموصه0وه مه رره‌تاعلهعص) ما 6146 ۵فووی ما۲ ما ممت۲۵۵60۵۵۲۵ 
.11-۰ 


۶۱ 


11- 


نٌ باغبان صنایع کشاورز 
تفر به علوم پاعبانی (ملوم ومتانع کشاوززی) م6 احساله‌نا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۰۳۵ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ ص. ۵۵-۶۲ 0 55-2 ۳۰ ,2021 ومزد5۳ بل.ملا ,35 ۷۵[۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :155(1 


۳۲ 2۱0 مسااامن 0۵ (4-1ر2 0اه م۱ ۵ مصمتاه م۵۵ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۴ ۲/۲۲۵۲ 
۷۲/۲0۵ ۲۱۱ ۱0۴۵06۲ ]۲۸۳۵۵ 2010110116 2۵/۱۱۲۵۵۵۵6 0۲ ۳۸۲۵0۵۵۵۵۸۵ 


خریازمع ,۳ -*تطولامط1۳0 ,1 -"تصحعو رمک تصوطل همم ره 
25-04-00 :160661۷60 
27-09-2020 :666060 


و طمناهعه0۳00 ۷۳۵ ۲۸ رمحععهتظ 7لتصح؟ عطا ما فعصماهه مهزام/200 کهع2۵۳:0۵۵ بهنامکتصح2 :ممتا00 1۱۳۸0۳0 
۵ 06020586 ماصفاونه ۵۶ ممتامنل۳0ج 629۲و مضه ماه ممللهعهع0۳0 مطا 18076280 10۲ 0عاوعوعناه 
۷ 29 200 ممتلج تن ت0م4صا ۵ فامعمووه لق1متممصطورمن فص ۵۶ ممم و1 مملهمه۷۱۵0۵۲0۵ بقتامکتصهم ۵ ممتاهع0۳00۵۵ 
فص صا اممجممومم اصماعممرصطا مه ود مان مملاممهم0۳0 ۷۵۵۵۲۵۷۵ 0۴ 08مطامصظ لمممتامه ومع وان وععه]ه2 20۷ 
ص مه مصتصصح ۵۶ تحمیطتاوومن ۵210۲ 2 0و2 و1 )1 .عاام )صقام مد فممممع منام‌طاهامصه هه فملنامعامصظ ۵ متنتمناتته 
۶ حمتاهعناوج2 مطا صا وتمامه؟ اصفاتممصا متج مونهط فا هه ممسا0و ممعمتاط ب۵۲۵]0۲۵ظ۲. .فصتمامتن 0۶ معتتامتتتاد فطا 
۰۵ 4 همهم :12009 م0 مصا ۳1060 نت و طمتطه رجهع‌مطاته ۶ )مامح عط مصتاامموم رفحمتنامو عممتناط 
هام ۶ مصمتاهتامهمصمه م0 رماملناعع طا«مع ]صقام فه نا ب2.4 01 واهع]ه مطا ,تاه فنطا موز .ععنامو جمعمانه 0۴ 
0۰ ۹602۲26 18 1۳۷651221060 ۷۷۵۲۵ 22110112 0۶ طامع من ومتا2؟ مصتاتصمصصصصح ما ملقعاته 200 20۲0260 
ال عصزعنطمه 107 عامعانه ]ععها مطا روعتل‌نای منامد0۵ ۵۶ نامع عطا ما عصتتمععخ :۱۷۲6۵۵۵06 0صه واهنه)۱۷2 
۰صتح 20 عم تمه مصتصصا 0۳فا متعب قعلهع۱ م1 ,2۶ع۱ صلع۷ صتقمد مضه عامتاهم مه مصتالععو مه فده 
معط رها .ععاتاصلمه 20 10۲ 00ظ عفصتصه! مملصنا ملعماطهمموط یامد 3.560 ظ 60وععصصحصا صفط) ۷۵۲۵ 162۷۵5 م1 
۱۱0 
راومه )فص مطا ما .۷۵۲۲۵۵۵1 یانعم معتلیه ماماهباه ه مد 0عسملتن لمع امطامعله حصم ۵۵0۵0 ۱۷۷۵۲۵ ومامظ2٩‏ 
کصمتااجعمصمع 60 طذه حصتالعصه 5 1/2 مضه ۷5 طا 0160و فهب 0112لتصصع2 ۵۶ 162۶ 16مظ حصم ممتام0مص فلوم 
مج 60 ]2 جهعمتانط ماما ۵ مصمتاهعوهه ۱۳۷۵ ۵ امعلله معط راصه‌صنتهوون 660۵0 عمط م1 (۷۲ 18.1 لصح 9.05) م24 1ه 


0ص ( ۱۵۷۲ 2.69) 2010 م2660 ممعاقطاطامرهه ۵۶ معصمومرم ما ( 1 :1 4ص 3 :1) ۲2۸10 حصباتطمصصصصح ما ماقتاته وس 0صع ی 30 
6 ۸۱۲ .061100 )20۷ ]وم تمطو معط صا ممتامامعج مادام عمط چم 160نتاو ۱۷۵۲۵ (۳۳۷ 2.22) مصرتنام مصتصح 1 رو2صهه 
0 1-2 204 ۲0۵۵6 روتهطانه اه عاصعاونه متاصه ربمم مس‌لنم‌هانده مط صا متبقایه فتامتمتاومع 0۶ مکامع۷۷ 
0 2 0 صفط) 2 مصعو 40ص2 (1:1) عناوم عقمم بقعم طا رصمتاتجمن م۷ ۵ ما 101۲60فص02 ۱۷۵۲۵ 162۷69 
۳ 016512۴ 2760ن00 ص۲2 رامامام‌همه چم 0عققه لمتعمامع؟ ۷2۵ فالناوع معط ۵۶ فلورلممه لممتافتاهاه صعصوه عفیامطصههع‌تو 
«امتمامهم مهم 2860 )ممحتنومه . لمتتماع12 رادعا. صملاه2تامصصتاهعه ‏ ممتامنلمعم. اعلاصقام .مه رقفصمتاهع‌نآ60 20 
3 ۷۵۲۹۱08 01۲۷۵۲۵ و۸و طذ 2217260 4ص موه ۱۷۵۲۵ رقممتاهمنا۲۵۵ عنام؟ طاذ صعلوع0 ۲۵001260 

010006۵0 ۷۷۵۲۵ نله )ومع۱2 عطا عقطا 0ع«مظی اصمصدتوموه )فتز مطا ۵۶ کالناعع: م۲۳ خصمزوعیته کر مضه وقلنعع1 
امعصجعا عصحد عط مد جععه 0 صم تم 4.5) ملد عان ماه اوععنها رعامعب 16 ععتله ۲۰ 9.5 ح4ر2 مه 1:2 ۸۲5 
۲ ع) رصقط تعطان مص مر بر :1) متلقد تمصع ما معط صرح را 30) صمتاعهاجعصمم صمعمتانه تملصنا 
ما علقانه 0ص (ر 30) صمتاحجععصمی صمعمطنه گنه حمتاهمه‌اصا م) 0عاقاع۲ و رصم 03.5 ملد مستمه لت مره 
0ص جمتام 0ص بلق )قعها فطع 0عمطو بای فنطا ۵ دص )و مطا ۵ فااناوع: مطا رالهتع۵۲ ,(1 :1) ۲260 یتمه 
,001 ۱۱۷۲ 9.5 (4-1 ,2 20 1.2 .۱۷۲,۵۹ ۵060 لصا فصمتاتصمی متلته تملمه ملق هتامکتصصع2 ۵ )209 
۷ 0۶30 ممتاهتاجهعوهه جع متانص 24 2۵12 ,۱۷۲۰۹ 011160مصط 4ج ]ی 2:22 طفظ + ۱۸۳۷ 2.69 ۱۸۸ متعصه لته 
8 627 عظ) ما لمع متنام‌جای فلا وتورطامهه عم مصباتل‌عصظر )قعها 1 .(3 :1) متاه؟ مصاتعمصصصح مه ماقعانه 0ص 
همع .عاصمحصاهعط مان مه همهم وعام۱۷۵ ]128 عظ) ص بم‌طامصباه ۱62 106762860 رقامع۷ ممتامن0متم عصتالع6و 200 
ناه معتق1 2 ما فعامع/۳ 16 )بامها2 ۵۶ 0۵100 ۵ 0۷۵۲ ما 0۲00۵۵221060 06 هه 162۷۵8 0۶ تمطاصصباه تلقصصو رل0ع0۲۵)۵ ونطا ما 
عمنلباه تقاتصته مه صقان فنطا ۵۶ ممتامن۲۵۵۲0۵0 ]۵ م0مطاممط تعطان و6 قاماهتهم‌جمم و طمتطاض مقتصهام 0۲2۵/۵1۲۵ 
۰ 30 )۵00۱ 10۶ ونط) مل مه 0ع1تاداز رالهء‌نمجممممع صمعها فقظ ]1 

0 ۳۷۵۲ 611600۷6 جح 96 مق لته مباععتا 2۵۳۸۱/016 م4بمومع ضوع ۷۷۵ روااناوع نام وق 00فقظ خصمتعسمومن) 
مامح کهمم من فصمتاتوهن ۷1۵۲0 ۵ 1 1260مصصنآ0عه اعع هی مت فصمتاتلجمن نامع 1 1۳00۴0۷۵ 

2 ,۲2010 صتاتطمصصصصع مه ماد رفتاالقت ۱۵۲۷۷۱۷۵۵۵۵۰ 


۷۵۵ 0مصفده رمیصممی ههام۲۱ ۵ اممصنهمهن رعمووع]۲:۵ ]صداواوعه 220 صملتو: ,۷:96 تعصز۳۵ -2 2۵8 1 
0( 

( 2060.26.1۴ط9 ۵ نطم1۱مط1.۳0 :1تممظ مه م مت طممدمتزمن -۲) 

م2 8415683111 صمطهگع1 ,چومامصطع۱ ۵۶ بوالوهبنصنا ممطهگو1 روعتناموم آهعنهاظ اصعصصندمعن1 ,۲۶۵۶6550۲ اصداو[۸۵9 -3 
1 :]1۵ 


